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Fluglarm in Deutschland:
Kennzahlen 2020

Entwicklung des Passagieraufkommens an deutschen Flughafen
von 1991 bis 2019

Entwicklung der Flugbewegungen an deutschen Flughdfen
von 1991 bis 2019

Reduzierung der Lirmemissionen von Flugzeugen seit
Mitte der 1950er Jahre

Bis 2027 geplante Investitionen in 196 neue treibstoffeffizientere
und larmdrmere Flugzeuge (BDL-Fluggesellschaften, Listenpreise)

Ausgaben der Luftverkehrswirtschaft fiir Schallschutz an
deutschen Flughiafen bis heute



Fluglarm in Deutschland: Kennzahlen 2020
Entwicklung von Passagierzahlen und Flugbewegungen entkoppelt

Quelle: Flughafenverband ADV

Passagierzahlen steigen starker als Flugbewegungen
Deutschland gesamt, 1991 = 100 %
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Fluglarm in Deutschland: Kennzahlen 2020
Larmentwicklung bis heute: minus 88 Prozent

Entwicklung der Lairmemissionen bei Flugzeugen

Seitlicher Larmpegel
normiert auf 500 kN in EPNdB
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Fluglarm in Deutschland: Kennzahlen 2020 ,
Kontinuierliche Verscharfung der Larmgrenzwerte wBDL

Verscharfung der internationalen Lairmgrenzwerte

Kapitel 2
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*errechnet aus der Summe der Einzelmessergebnisse (Anflug, seitlich, Uberflug), gemessen in EPNdB

Quelle: UN-Luftfahrtorganisation (ICAQ)



Fluglarm in Deutschland: Kennzahlen 2020 )
Deutsche Fluggesellschaften investieren in larmarme Flugzeuge wBDL

Flugzeugflotte der BDL-Fluggesellschaften

Legende: [l Interkontinentalflotte [ Kontinentalflotte [l Regionalfiotte
GroRteil der Flugzeuge unterschreitet bereits heute den Kapitel-4-Larmstandard NVENEN spannbreite der kumulativen Unterschreitung
Kumulative Unterschreitung der bestehenden Larmgrenzwerte (alle Werte in EPNdB) Kumulative Unterschreitung der bestehenden Larmgrenzwerte (alle Werte in EPNAB)
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Quelle: Condor Flugdienst GmbH, European Air Transport Leipzig GmbH, TUIfly GmbH, Deutsche Lufthansa AG, Stand: Méarz 2020



Fluglarm in Deutschland: Kennzahlen 2020 )
Umweltbundesamt: Weniger Menschen von Fluglarm betroffen = BDL

Betroffene von Verkehrslarm in Deutschland

Ergebnisse der Larmkartierung des Umweltbundesamtes

0,2 Mio.
0-24 Uhr 22-6 Uhr 0-24 Uhr 22-6 Uhr 0-24 Uhr 22-6 Uhr
(>55dB) (>50dB) (>55dB)  (>50dB) (>55dB)  (>50dB)

Quelle: Umweltbundesamt (UBA) 2018



Fluglarm in Deutschland: Kennzahlen 2020 )
Fluglarm: Offentliche Debatten nehmen nach Flughafenausbau wieder ab wBDL

GroRte Stadtprobleme der Frankfurter Bevolkerung
Ergebnisse der Blrgerbefragung in Frankfurt 2003 bis 2018
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Quelle: Stadt Frankfurt am Main — Blrgeramt, Statistik und Wahlen



2 | Internationale Larmschutzstrategie

Der ausgewogene Ansatz: Balanced Approach




Internationale Larmschutzstrategie
Europaisches Technologieziel fur Flugzeuglarm: minus 65 Prozent = BDL

Flightpath 2050: Zielvorgabe fiir die Europaische Union
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Quelle: Européischer Luftfahrtforschungsbeirat (ACARE)
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3 | MalRnahmen zur Larmreduzierung




MafRnahmen zur Lairmreduzierung an der Quelle ,
42 Milliarden Euro fir leisere Flugzeuge wBDL

Entwicklung der Lirmemissionen bei Flugzeugen
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MafRnahmen zur Lairmreduzierung an der Quelle
Larmreduzierung durch moderne Triebwerke

Weniger Fluglarm durch Getriebefan
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Quelle: nach Informationen der MTU Aero Engines; Kartenmaterial: OpenStreetMap.org
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Maflnahmen zur Lairmreduzierung an der Quelle '
Larmreduzierung durch Wirbelgeneratoren wBDL

Prinzip der Wirbelgeneratoren

ohne Wirbelgenerator mit Wirbelgenerator

Quelle: BDL - Website
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Lokale Mallnahmen zur Larmreduzierung im Flughafenumfeld )
866 Millionen fir den passiven Schallschutz aBDL

Larmschutzhalle am Flughafen Hamburg
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Quelle: Flughafen Hamburg GmbH; Kartenmaterial: OpenStreetMap.org



Lokale MaBnahmen zur Lairmreduzierung im Flughafenumfeld
Verantwortungsbewusste Siedlungspolitik = BDL

Siedlungsentwicklung am Flughafen Kéln-Bonn von 1963 bis 2010
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In den letzten 50 Jahren hinzugekommene Wohnsiedlungen (Rosa) und Gewerbegebiete (Turkis)

Quelle: Universitat Bonn, RWTH Aachen
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https://www.fluglärm-portal.de/download/643/studie-siedlungsflachenentwicklung-im-flughafenumfeld_final.pdf

Lokale Mallnahmen zur Larmreduzierung im Flughafenumfeld
Larmentgelte — Anreize fir das Einsetzen leiserer Flugzeuge

Vergleich der alten und neuen Gebiihrenordnung am Flughafen Hamburg

Flr verspatete Starts und Landungen erh6hen sich die Gebihren um bis zu 500 Prozent
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Quelle: Gebihrenordnung des Flughafens Hamburg, giiltig seit dem 1. Marz 2020
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Lokale Mallnahmen zur Larmreduzierung im Flughafenumfeld

Larmreduzierende Verfahren in der Luft und am Boden (1)

Weniger Fluglarm durch kontinuierlichen Sinkflug

«BDL
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Quelle: DFS Deutsche Flugsicherung

19



Lokale Mallnahmen zur Larmreduzierung im Flughafenumfeld
Larmreduzierende Verfahren in der Luft und am Boden (2)

Quelle: DFS Deutsche Flugsicherung

Neues Flugverfahren ermoglicht exaktes Umfliegen von Siedlungen

Vor der Einflihrung:

deutliche Streuung entlang der Ideallinie

Trebur
/

Nackenheim

Nach der Einflihrung:

exakte Einhaltung der Solllinie

«BDL
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Lokale MaBnahmen zur Larmreduzierung im Flughafenumfeld |
Strom und klimatisierte Luft vom Flughafen wBDL

Vorklimatisierte Luft reduziert Larm

Quelle: Flughafen Miinchen
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MafRnahmen zur Lairmreduzierung: Betriebsbeschrankungen

Larmbedingte Betriebsbeschrankungen bedarfsgerecht ausgestalten

Quelle: BDL - Website

Betriebszeiten ausgewahlter Flughafen

€3 Amsterdam Kopenhagen &)

€) London-Heathrow
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9 Luxemburg N
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Istanbul €)
€) NewYork JFK.
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Dubai )
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Hongkong €)
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Singapur )
@ zurich 4
,/‘

PlanmaRige Flugbewegungen mindestens in der Kernnacht
(0 Uhr bis 5 Uhr) nicht zulassig

9 Passagierfliige in der Nacht nicht zulassig, Expressfracht zulassig

PlanmaRige Flugbewegungen in der Nacht —
gegebenenfalls mit Einschrankungen — zuldssig

Es kann z. B. ein Verbot fiir besonders laute Flugzeuge bzw. eine Begrenzung
der Anzahl von Flugbewegungen geben.

«BDL
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MafRnahmen zur Lairmreduzierung: Betriebsbeschrankungen
Betriebsbeschrankungen benachteiligen deutsche Fluggesellschaften

Quelle: BDL - Website

Betriebszeiten als Wettbewerbsfaktor

== Flughafen Malaga: unbeschrankte Betriebszeit

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2

- Flughafen in Deutschland: Betriebszeit von 6 bis 22 Uhr

- Flughafen Malaga- unbeschrankte Betriebszeit

Spanische Fluggesellschaﬁ: /_\ /_\ /

A A

Nachtflugverbot \_/ \_/ \_Achtﬂugverbot

e  ( 1 .

- Flughafen in Deutschland: Betriebszeit von 6 bis 22 Uhr
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4 | Larmwirkungsforschung: Wie wirkt Larm?




Larmwirkung: Welche Faktoren tragen zur Larmbelastigung bei?

Larmwirkung: von vielen Faktoren gepragt

Schallereignisse

Wie Larm auf.den Menschen
wirkt, ist abhangig von
Geschlecht, Alter,
Gesundheitszustand und...

Maogliche gesundheitliche
Auswirkungen

S’ (charakterisiert durch Anzahl, Laut-
t// starke, Frequenz, Dauer, Ruheperioden)

Personlichkeit Sozialisation Situation
Larmempfindlichkeit Bewertung der ~ Tageszeit
Stressbewaltigung Larmquelle Geplante Tatigkeit
Umweltbewusstsein Erfahrung Wohngegend
Persénliche Beurteilung/der  Lebensgeschichte  Schafldzmm ung
Larmquelle/des Wohnortes  Erwartungen des Hauses

Akut:
Tatigkeitsstorung, Schlafstérung, Einschrankung der
Leistungsfahigkeit,...

Chronisch:
Belastigung, Herz-Kreislauf-Erkrankungen, .

Quelle: eigene Darstellung nach Guski und Bartels

«BDL
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5 | Burgerbeteiligung




Biirgerbeteiligung: Offentliche Meinungsbildung

Quelle: BDL - Website

Ablauf eines Flughafen(aus)bauprojekts

Vorhabentrager
(z.B. Flughafen
Muinchen GmbH)

Obere Landesplanungs-
behorde (z.B. Regierung
von Oberbayern)

Anhorungs- und
Planfeststellungsbehodrde
(z.B. Regierung von Oberbayern)

Verwaltungsgerichte
(z.B. Bayerischer
Verwaltungsgerichtshof)

Vorhabentrager
(z.B. Flughafen
Minchen GmbH)

M' Blirgerbeteiligung

1. Bedarfsplanung/Projektentwicklung/
Priifung von Alternativen

2. Raumordnungsverfahren inkl.
Umweltvertraglichkeitspriifung

3. Planfeststellungsverfahren

4. ggf. gerichtliche Uberpriifung

5. Bauausfiihrung

Ergebnis:
Planungsunterlagen

Ergebnis:
landesplanerische
Beurteilung

Ergebnis:
Planfeststellungs-
beschluss

Ergebnis:
gerichtliches Urteil

Ergebnis:
fertiger Flughafen-
(aus)bau

«BDL
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Glossar

Aquivalenter Dauerschallpegel

Der dquivalente Dauerschallpegel LAeq ist ein BewertungsmaR fiir die
Larmbelastung. Er wird in Deutschland unter anderem zur Definition der
Schutzzonen eines Larmschutzbereiches an einem Flughafen berechnet. Der LAeq
stellt einen Durchschnittswert dar, bei dessen Ermittlung Dauer und Intensitat aller
in einem bestimmten Zeitraum auftretender Gerdusche berlicksichtigt werden. Im
Fluglarmgesetz wird zwischen dem LAeq Tag (6 bis 22 Uhr) und dem LAeqg Nacht
(22 bis 6 Uhr) unterschieden. Die dazugehdrende Einheit ist dB(A).

Effektiv wahrgenommener Lairmpegel (EPNL) mit der Einheit EPNdB

Der effektiv wahrgenommene Larmpegel (EPNL) ist eine BewertungsgroRe fir die
Larmzulassung von Flugzeugen. Er wurde von der UN-Luftfahrtorganisation ICAO
eingefiihrt und tragt der besonderen Charakteristik von Fluglarm Rechnung, indem
die besonders hervortretenden Frequenzen der Triebwerke starker gewichtet
werden. Die dazugehdrende Einheit heil’t ,Effective Perceived Noise in Decibels”
und wird abgekiirzt mit EPNdB. Zwischen dB(A) und EPNdB kann man nicht
umrechnen, da sich die Pegelarten grundsatzlich in ihrer physikalischen
Zusammensetzung unterscheiden.

«BDL

Nachtlarmindex

Der Nachtlarmindex LNight stellt die gemittelte Larmbelastung wahrend der
Nachtstunden zwischen 22 und 6 Uhr dar.

Schalldruckpegel

Die Starke eines Schallereignisses wird als Schalldruckpegel in Dezibel (dB)
angegeben. Der niedrigste Schalldruck, den das menschliche Ohr wahrnehmen
kann, liegt bei 0 dB — der sogenannten Horschwelle. Ab etwa 120 dB wird ein
Schallereignis als schmerzhaft empfunden. Der logarithmische MaRstab der Einheit
Dezibel ermdglicht die Darstellung des gesamten menschlichen Horbereichs und
flhrt dazu, dass eine Erhéhung des Schalldruckpegels um 10 dB vom menschlichen
Ohr als doppelt so laut empfunden wird.

Tag-Abend-Nacht-Index

Der Tag-Abend-Nacht-Index LDEN stellt die Larmbelastung wahrend des gesamten
Tages dar. Dabei werden die einzelnen Zeitraume unterschiedlich gewichtet: Als
Tagzeitraum gilt die Zeit zwischen 6 und 18 Uhr, als Abend die Stunden zwischen 18
und 22 Uhr (Zuschlag 5dB) und als Nacht die Zeit zwischen 22 und 6 Uhr (Zuschlag
10 dB). Larm am Abend und in der Nacht wird also starker als Larm am Tag
gewichtet.
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